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Mittelwande selber herstellen

Tritten Nadine

Vorwort

Da wir zuhause eigene Bienen haben, wusste ich schon von Anfang an, dass meine Pro-
jektarbeit am Ende meiner Schulzeit etwas mit Bienen zu tun haben muss. Als es einmal

im Imkerkurs um Mittelwande ging, wusste ich, was ich machen will. Ich wollte «Mittel-

wande selber herstellen».

Ziele

e Eigene stabile Mittelwande produzieren

e Mdglichst viele Mittelwande herstellen

e Mehr Giber den Aufbau eines Bienenstocks und den Wabenbau erfahren
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Mittelwande selber herstellen

Tritten Nadine

Bienenstock Aufbau

In einem Bienenstock gibt es mehrere Rah-
men. Der Imker gibt den Bienen mehrere
Rahmchen, wo je eine Wabe eingelttet ist.
Die Bienen bauen die Waben so aus, bis sie
Honig, Pollen oder Eier in die Zellen hinein-
bringen. Ist eine Wabe fertig ausgebaut,

kénnen die Bienen Honig oder Pollen in die

Blutkreislauf

Magen-Darm

an0uem -

||‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\|‘ |

Abbildung 1 Schema Bienenstockaufbau (BeeWelcome, 2022)

I:I Lrotnieimidye
o

Wabe tun. Die Konigin hingegen kann die
Wabe auch fur junge Bienen brauchen. Sie

kann befruchtete Eier legen und kann 1000 —

: s, 1400 Eier legen, bei Spitzenzeiten kann sie
n sogar bis zu 2000 Eier pro Tag legen. Dabei
‘ Giftstachel

/ Honigblase mit sind die Eier schwerer als sie selbst. Ist die

Zunge Widerhaken

Abbildung 2 Schema Biene (Pinterest, 2022)

Wabe mit Honig beftillt, deckeln sie diese mit

Wachsplattchen zu. Die Honigbienen haben

am Hinterleib Drisen, mit denen sie Wachsplattchen produzieren kénnen. Sie kneten das

Wachs mit ihrem Mundwerkzeug weich und verbauen es zu sechseckigen Wabenzellen.

(beebetter, 2021)
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Wabenbau

Schon bevor die Menschheit selbst Waben fuir die Bie-
nen herstellte, bauten Bienen sie von selbst. Die Bie-
nen wohnten meistens in hohlen Baumen. Man kénnte
sagen, der Wabenbau ist ein Wunderwerk der Natur,
da es ein architektonisches Werk ist. Die sechsecki-
gen Zellen, in Reihen beidseits der Mittelwand, gewéah-
ren bei kleinem Materialaufwand ein grosses Fas-

sungsvermogen. Die Waben liegen senkrecht. In der

Wabe ist jede Zelle von sechs rechteckigen Ebenen ,pigung 3 abenbau Wildbienen
begrenzt, die je in einem Winkel von ungefahr 120 zu- 7e¢ePees 2022)
einanderstehen. Auf der Rickseite des Zellbodens treffen sich immer drei Zellen der Wa-
bengegenseite. Diese Zellstruktur verleint der Wabe grosse Stabilitat. Jede natirliche

Wabe hat Zellen, Vertiefungen und Grdssen. (Diverse, 2011)

Wachsschmelzen

Zuerst wird der Verdampfer mit dem Fass ange-
schlossen. Im Fass ist ein Tomatenflies, da legt

man acht alte Waben hinein. Sobald das Wachs an- |

fangt zu schmelzen, fliesst das Wachs durch das

Flies. Das Flies ist da, damit keine Bienen im

Wachs sind. Man kocht Wasser mit 2 Krigen im

Abbildung 6 Alte Waben \\/gsserkocher. Dies wird in den Verdampfer gegos-
in das Fass legen

Abbildung 7 Tomaten-

sen, der an dem Fass angeschlossen ist. Nun ¢ mit den Uberresten
von den Waben

kann man den Wachsverdampfer am Strom
anschliessen. Zirka nach 1 % h muss
man Wasser nachfillen, da es fast kein

Wasser mehr hatte. Eine Viertelstunde

Abbildung 5 Wachstberreste gp@ter kann man die alten Waben aus
"Tic-Tac"

dem Fass nehmen und weitere acht .‘-

Waben hineintun. Am Boden des Rahmchens hatte es KI€IN€  ppiidung 4 Fertig geschmolzener

o . o . . Wach
Brutriickstéande. Die sehen aus wie «Tic Tac». Diese werden in = ="
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einen Behalter geklopft. Nachdem wird der Verdampfer mit Wasser auf-
geflllt. Dieser Schritt wurde dann noch zweimal gemacht. Als das
Wachs hart war, half der Vater beim Auswaschen. Das Auswaschen des

Wachses ist wichtig, da die Uberreste wegge-

hen. Beim Auswaschen benutzt man kaltes

Abbildung 8 Ausgewa- WWasser. Nach dem Auswaschen kann man den
schener Wachs

Eimer mit dem geschmolzenen Wachs stiirzen.

/

Abbildung 9 Zweites Mal
Schmelzen in einer Pfanne

Nun sieht das Wachs aus wie ein Kaselaib. Man
tut den Laib in eine alte Pfanne und schmelzt ihn.
Da man noch mehrere Wachslaibe hat, kommen

¥ diese auch noch hinzu. Nun miissen die Laibe immer geriihrt werden,

bis alles schon geschmolzen ist. Das Wachs schittet man noch durch
Abbildung 10 Fliissi- . . .. . . . ..
ges, gereinigtes wachs €IN Sieb, das Uber einem Eimer ist. Nun muss es noch schén hart wer-

den. (Tritten, 2022)

Bienenwachs aus Waben gewinnen

Der Imker entnimmt jahrlich seinen Vélkern mehrere Altwa-
ben, dadurch gibt es Platz im Volk. So kann der Imker neue
Waben in die Volker geben. Die Wabenbauerneuerung ist
wichtig als hygienische Massnahme, anderseits auch fur die
Wachsgewinnung. Das reine Bienenwachs braucht es fur die
Mittelwande. Das Wachs wird auch fur Kerzen, Nahrungsmit-
tel-, Kosmetik- und in der Pharmaindustrie verwendet. Die al-

ten Waben sehen meist dunkelbraun bis schwarz aus. Diese
Abbildung 11 Altwabe Farbe kommt prce ~

vom Larvenkot, Puppenhautchen (Nym-
phenhdutchen) und von dem Propolis-
Uberzug. Darum werden sie einge-

schmolzen, dass sich das Wachs von die-

sen Bestandteilen (Wachsresten) l6sen

Abbildung 12 Kosmetikprodukte

kann. Bei der Gewinnung von Wachs
kommt es auf die Methode drauf an, die man anwendet. Je alter die Waben sind, desto
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geringer die Wachsgewinnung. Die Gewinnung von Wachs braucht zwei Schritte. Im ers-
ten Schritt wird das Wachs extrahiert und im zweiten Schritt gereinigt. Es gibt drei Metho-

den von Extraktion.

Schmelzen: Man kann das Wachs mit kochendem Wasser, Dampf, elektrischer oder Son-

nenenergie schmelzen. Diese Methode wird am haufigsten angewendet.

Chemische Extraktion: Die Waben werden zerkleinert und mit Benzin und Xylol (aroma-
tischen Kohlenwasserstoff) vermischt. Dabei lI6sen sich nicht nur die Bestandsteile, son-
dern auch Pollen oder Propolis vom Wachs. Dadurch wird die Qualitat des Bienenwach-

ses schlechter. Diese Methode ist aber nur im Labor durchfiihrbar.

Tiefkiihlen: Die Waben werden bespritzt und direkt tiefgekuhlt. Dabei zersetzen sich die
Bestandsteile vom Wachs. Dieses Verfahren ist sehr schonend, da das Wachs nicht er-

hitzt wird. Diese Methode wurde noch nicht viel praktisch durchgefihrt.
Schritt zwei: Reinigung

Der Ausgeschmolzene Wachs ist meist noch nicht reines Wachs. Darum wird das Wachs
noch gereinigt. Daflir braucht man einen Wasserbehélter, der aus Edelstahl oder aus
Email besteht. Das Wasser wird erhitzt auf 75 - 80°C und auf langere Zeit auf dieser
Temperatur gehalten. Wasser ist schwerer als Wachs, darum ist das Wachs an der Ober-
flache, die Uberresten sind schwerer und die sinken zu Boden. (Diverse, Bienenprodukte
und Apitherapie, 2011)

Was muss man bei der Wachsgewinnung beachten?

- Man darf das Wachs nicht tber eine langere Zeit zu fest erhitzen lassen, weil sonst
das Wachs zu dunkel wird und er geschéadigt wird.

- Das Wachs darf nicht in Gefassen wie Eisen, Kupfer, Aluminium, usw. Wenn diese
Metalle erhitzt werden, farbt sich das Wachs dunkelbraun. Man darf das Wachs nur
in Edelstahl und Email erhitzen.

- Das Wachs darf nicht in Kontakt mit garendem Honig kommen, denn es wiirde den
Geruch verandern.

- Man darf nicht hartes eisenhaltiges Wasser brauchen, weil es sonst eine seifige Emul-
sion gibt. Darum sollte man weiches, mineralstoffarmes Wasser verwenden. (Diverse,

Bienenprodukte und Apitherapie, 2011)
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Wachs entfarben

Wenn man das Wachs schmilzt, sollte es schon gelb
sein. Sollte dies nicht der Fall sein, kdnnte es wegen
der Emulsionen oder wegen den Metallen sein. Das
Wachs sieht dann schwarz aus. Wenn man dann das

Wachs mit verdinnten Mittel kocht, wird das Wachs

aufgehellt. Dafur eignet sich Schwefelsaure und O-  appiidung 13 Entfarbter wachs (Bleise, 2022)
xalsauredihydrat. (Diverse, Bienenprodukte und
Apitherapie, 2011)

Richtige Lagerung von Bienenwachs

Wenn die Blocke abgekihlt sind, kdnnen sie in Packpapier verpackt und auf Holzregale
oder in Gefasse wie Edelstahl, Glas oder Kunstsoff gelegt werden. Dabei sollte man sie
trocken, dunkel und kihl aufbewahren, denn so bleiben Farbe und Geruch am besten

enthalten. (Diverse, Bienenprodukte und Apitherapie, 2011)

Mottenschaden

Das reine Bienenwachs wird von den Wachsmotten
nicht befallen. Jedoch die Eiweisshaltigen Waben wer-
den befallen, denn Eiweiss ist die Nahrung von den
Wachsmotten. (Diverse, Bienenprodukte und
Apitherapie, 2011)

Abbildung 14 Wachsmotten (Bienen&Natur,
2022)

Was Bienenwachs enthalt

Das Bienenwachs enthalt finf verschiedene Stoffe. Mit 67g/100g sind die verschiedenen
Esterstoffe enthalten (Ein Mix aus Alkohol und Fettsauren). Mit einer kleineren Menge an
Kohlenwasserstoff 14g/100g. Freie Sauren sind im Bienenwachs auch enthalten, nédmlich
129/100g. Alkohole sind im Bienenwachs auch enthalten 1g/100g. Und 6g/100g sind an-
dere Stoffe, die im Bienenwachs enthalten sind. (Diverse, Bienenprodukte und
Apitherapie, 2011) (Bienen&Natur, 2022)
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Verunreinigungen

Im Bienenwachs kann es auch Verunreinigungen geben. Es kdnnen fettlésliche Schad-
stoffe sein, die entweder von der Umwelt kommen oder aus der Imkerei. Umweltschad-
stoffe und Pflanzenschutzmittel kommen in der Schweizer Imkerei praktisch nicht vor.

(Diverse, Bienenprodukte und Apitherapie, 2011)

Mittelwande produzieren
In einem Grossbetrieb werden die Mittelwande auf Grossmaschinen

hergestellt. Das Wachs lauft durch die Zylinder und anschliessend auf
die Zellpragung und es wird automatisch schon gekuhlt. Es werden
Wachsbander produziert, die dann auseinandergeschnitten und ge-
walzt werden. Beim Imker sieht es ein wenig anders aus. Bei dem wird

nicht mit einer Grossmaschine produziert, sondern meist mit einer sel-

ber gebauten Maschine. (Diverse, Bienenprodukte und Apitherapie,

Abbildung 15 Maschine
2011) in Grossbetrieb

Mittelwande giessen

\a H‘ Naf Sepp erhitzt das Wachs um
. AN 11.00 Uhr auf 80° C, so dass man

um 13.00 Uhr anfangen konnte mit

Giessen. Er zeigte zuerst noch, wie

man die Mittelwande giesst. Nun ‘ =

konnte man loslegen mit Giessen.

Abbildung 16 Fliissiges Wachs

Abbildung 18 Silikonmappe einfetten mit auf die Mappe giessen

Welkfett Zuerst wurden die Silikonmappen

am Rand mit Melkfett bestrichen. Dies wird jedes Mal ge-
macht, bevor das Wachs auf die Silikonmappe gegossen
wird. Nun kann das Wachs auf die untere Mappe gegos-
sen werden. Jetzt muss es schnell gehen, denn sonst ist

das Wachs schon hart, bevor man die obere Silikon-

mappe geschlossen hat. Beim Schliessen der Mappe

Abbildung 17 Uberschiissigen Wachs weg- .
kratzen wird Druck darauf geben und dann langsam geschlos-

sen. Nach dem Schliessen wird mit einem Spatel am




Mittelwande selber herstellen Tritten Nadine

Rande das uberschissige Wachs weggekratzt. Wenig spa-
ter kann man dann die Silikonmappe 6ffnen und die Mittel-

wand wegnehmen. Die Mittelwand legte man noch unter ein

Holzstlick, so dass am ' : S—
Abbildung 19 Fertige Mittelwand aus der Ende die Mittelwand
Form nehemen schon flach ist. Und fer-
tig ist eine Mittelwand. Jede Mittelwand, die nicht ge-

lingt, kann man einfach wieder schmelzen und wieder-

verwenden. Am Schluss gab es 30 Mittelwande. ppiigung 20 Fertige mittelwande
(Tritten, 2022)

Rahmchen drahten

) Am Mittwochnachmittag wurden die Rahmchen gemacht. Das ist
— ' ein rechteckiges Holzgestell, wo man dann eine Mittelwand reinlo-
ten kann. Man braucht Draht, RA&hmchen, Seitenschneider und
eine Ahle. Zuerst sticht man mit einer Ahle die Locher nach, dass
man den Draht gut hindurch bringt. Als Nachstes wird dann der

Draht durch die Locher geschoben. Auf der kiirzeren Seite hat es

die Locher, da die langere Seite nach unten schaut. Auf den kur-

Abbildung 22 Material, um die
Rahmchen zu drahten zeren zwei Seiten hat es zwischen 4-5 Locher, je nach Alter des

Rahmchens. Die Locher braucht es, um den Draht
hindurch zu schieben. Das Ende wickelt man um den
Nagel, der auf der hervorstehenden Seite herausragt.
Der Anfang wird auch um den hervorstehenden Nagel

gewickelt, nur schrag gegeniber. Jetzt fehlt nur noch

eine Mittelwand und das Rahmchen kann in ein Volk.
(Tritt en, 202 2) Abbildung 21 Fertig gedrahtetes Honigrdhmchen

10
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Rahmchen zusammensetzen

Am Samstagnachmittag wurde mit der Nagel-
pistole die RA&hmchen zusammengesetzt. Da-
fr braucht man eine Schablone als Hilfe, dass
man sich nicht in die Hande schiesst. Man be-
notigt zwei kurze und zwei langere Holzer. In
den kiirzeren Holzern hat es 4 bis 5 Lécher, um
das Rahmchen zu drahten. Zusammengesetzt

werden die Rahmchen so: ein Kurzes, ein Lan-

geres, wieder ein Kurzes und noch ein Lange-

Abbildung 23 Rdhmchen zusammensetzen mit der Nagel-
pistole

res. Nun schiesst man auf der kirzeren Seite
je zwei Nagel von oben nach unten in die lan-
gere Seite. So kann das Rahmchen zusammenhalten. Dabei muss man aufpassen, dass
die Nagel nicht herausragen. Ragt ein Nagel heraus, wird der Nagel nochmal herausge-
nommen und ein neuer Nagel reingetan. Als alle neuen Rahmchen zusammen sind, kann
man die hervorstehenden Nagel in das Rahmchen schiessen. Daflir bendtigt man eine
andere Schablone. Dabei muss die Nagelpistole angepasst werden, weil sonst der Nagel
zu weit in das Holz geht. Die Nagel kommen wieder auf der kiirzeren Seite. Wenn man
mit der Pistole auf die Schablone geht und schiesst, sollte der Nagel noch ein wenig
herausragen. Weil sonst kann man keinen Draht um den Nagel wickeln. Bei jedem Rahm-

chen braucht es 4 Nagel, die herausragen. (Tritten, 2022)

Mittelwande einloten

Fur eine Wabe braucht es nicht nur
die Mittelwand, sondern auch ein
gedrahtetes Rahmchen. Nun legt
man also die Mittelwand in das ge-
drahtete Rahmchen und schliesst
am Ende des Drahtes die Polzange
vom Autoladegerat an. Die andere

Klammer hat man am Tisch, der aus
Abbildung 25 Mittelwand in /
das Rihmchen einlGten Chromstall besteht. Mit 24 V |0tet apbildung 24 Fertige Mittelwand

11
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man die Mittelwande einzeln in die Rahmchen ein. Ich I16tete aber nur 20 Mittelwande ein.
(Tritten, 2022)

Schlusswort

Die Arbeit ist mir sehr gut gelungen, da ich schéne unzerbrochene Mittelwande herge-
stellt habe. Ich empfehle es weiter fir Imker, dies einmal selbst auszuprobieren. Am meis-
ten Spass hat mir das Giessen gemacht, weil es sehr spannend war zu sehen, wie das
Wachs noch flissig war und wenige Minuten spater schon hart wurde. Vielleicht werde

ich es noch mehr machen und selbst Mittelwénde herstellen. (Tritten, 2022)

12
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Arbeitsjournal

Datum

Dauer

Ausgeflihrte Arbeiten
Bearbeitete Themen
wichtige Ergebnisse

Schwierigkeiten
Erkenntnisse
Problemlésungen

Weiteres Vorgehen
zu erledigen

10.11.2021

1%h

Fing ich an zu recherchie-
ren. Ich schaute mir Vi-
deos an, um ldeen zu
sammeln.

17.11.2021

1%h

Machte ich eine Planung.
Als Hilfe schaute ich bei
den letztjahrigen Projekt-
arbeiten.

1.12.2021

1%h

Las ich in der Bienenzei-
tung Uber das Thema
Wachskreislauf. Und am
Ende (berarbeitete ich
die Planung noch.

8.12.2021

1%h

Planung noch mal Uber-
arbeitet. Vorwort ange-
fangen zu schreiben
Ideen gesammelt.

29.11.2021

6 h

Wachs geschmolzen und
ausgewaschen.

12.1.2022

1%h

Heute habe ich den Auf-
bau des Bienenstockes
recherchiert und ange-
fangen zu schreiben.

19.1.2022

1%h

Weiter geschrieben am
Bienenstock Aufbau zu
Konigin, Drohen und Ar-
beiterin angefangen zu
schreiben. Zu Arbeiterin-
nen mehr Informationen
gesucht

26.1.2022

1%h

Zu Wabenbau und Zellar-
ten geschrieben. Zur Hilfe
ein Buch genommen.

Zuhause weiterschreiben.

27.1.2022

Y% h

Arten von Biene angefan-
gen zu schreiben.

Weiterschreiben

30.1.2022

% h

Wachsschmelzen  Text

geschrieben.

13
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2.2.2022

1%h

Vom Ei zur Biene ge-
schrieben, erstes Ge-
sprach gehabt mit Herr
Mduller

Zuhause drahten und Fo-
tos machen + Dokumen-
tation

2.2.2022

1lh

Rahmchen drahten

5.2.2022

2h

Rahmchen zusammen-
setzen mit der Nagelpis-
tole

15.2.2022

1h

Text zu Rahmchen drah-
ten und Ra&hmchen zu-
sammensetzen

Beim R&hmchen zusam-
mensetzen mit der Nagel-
pistole sich nicht in die
Finger zu schiessen.

21.2.2022

1%h

Heute habe ich im Band 4
im Kapitel Bienenwachs
das Ganze gelesen. Kam
aber noch nicht zum
Schreiben.

Zuhause schreiben

9.3.2022

1%h

Bienenwachs aus Waben
gewinnen, Schritt eins
und zwei + Beachtung
von  Wachsgewinnung
geschrieben

Weiter schreiben

16.3.2022

1%h

Heute habe ich am
Wachs entfarben, richtige
Lagerung von Bienen-
wachs, Mottenschaden,
Was Bienenwachs ent-
halt, Verunreinigungen
geschrieben

Weiterschreiben, abma-
chen wann Waben gies-
sen

26.3.2022

3h

Mittelwande giessen und
anschliessend einléten

Schwierig war fur mich
die richtige Menge an
Wachs zu nehmen.

Praktische Arbeit been-
det

4.4.2022

2%h

Fehler korrigiert und An-
ordnung korrigiert.

8.4.2022

1%h

Bilder eingeflugt

14
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